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Ю. А. СЕЛІХОВ, К. О. ГОРБУНОВ, О. О. ГАПОНОВА, Є. І. ЛИТВИНЕНКО, К. В. ПЕРЕМОТ  

ЕКСЕРГЕТИЧНИЙ РОЗРАХУНОК ЕФЕКТИВНОСТІ ТА НАДІЙНОСТІ РОБОТИ ХІМІКО-
ТЕХНОЛОГІЧНОЇ СИСТЕМИ
У статті в якості прототипу зроблений аналіз роботи двоконтурного котла, який працює на природному газі. Такий котел забезпечує десяти
поверховий сорока квартирний будинок гарячим водопостачанням та опаленням. Природний газ при згоранні направляє в довкілля багато 
шкідливих речовин. Тому нами була розроблена технологічна схема нової теплоенергетичної установки. Нова теплоенергетична установка 
забезпечує десяти поверховий сорока квартирний будинок гарячим водопостачанням, опаленням та охолодженням у необхідному діапазоні 
температур для комфортного проживання. Спільно з електричним водонагрівачем використовується тепловий насос WATERKOTTE фірми 
Frank потужністю 374 кВт/год, приготування гарячої води виконується за допомогою квартирних теплових пунктів електричними 
водонагрівачами, а також. забезпечує активне охолодження будівлі. Квартирні теплопункти інтегровані в стіни для економії місця. 
Установка максимально проста, розподільник контуру опалення вже вбудований в шафку теплопункту. Замість радіаторів опалення  ми 
використовуємо систему теплої підлоги для економії витрат на гаряче водопостачання в квартирах будинку. Децентралізована установка 
електричних водонагрівачів забезпечує дотримання всіх вимог гігієнічного приготування гарячої води. Акумулятор теплоти, дозволяє: 
зменшити собівартість теплової енергії за рахунок зниження матеріаломісткості та витрат на обладнання, економити органічне паливо; 
зменшити теплове навантаження та забруднення навколишнього середовища. Система автоматизації дозволяє керувати новою 
теплоенергетичною установкою без втручання людини цілий рік. Також зроблений розрахунок  кількості шкідливих викидів в довкілля.
Ключові слова: технологічна схема,  двоконтурний котел, геотермальний тепловий насос, відновлюванні джерела енергії, питомі витрати 
ексергії , ступінь безпеки, ексергетичний коефіцієнт корисної дії , пилогазоочисне обладнання, енергетична окупність, енергоносій, шкідливі 
речовини, хіміко-технологічне устаткування.

Yu. A. SELIKHOV, K. O. GORBUNOV, O. O. GAPONOVA, Ye. I. LYTVYNENKO, K. V. PEREMOT

EXERGETIC CALCULATION OF THE EFFICIENCY AND RELIABILITY OF THE OPERATION OF
A CHEMICAL-TECHNOLOGICAL SYSTEM

The article analyzes the operation of a dual-circuit boiler that runs on natural gas as a prototype. Such a boiler provides a ten-story forty-apartment 
building with hot water and heating. Natural gas releases many harmful substances into the environment when burned. Therefore, we developed a 
technological scheme for a new thermal power plant. The new thermal power plant provides a ten-story, forty-apartment building with hot water, 
heating, and cooling in the necessary temperature range for comfortable living. Together with the electric water heater, a WATERKOTTE heat pump 
from Frank with a capacity of 374 kW/h is used, hot water is prepared using apartment heating points with electric water heaters, and also provides 
active cooling of the building. Apartment heating points are integrated into the walls to save space. Installation is as simple as possible, the heating 
circuit distributor is already built into the heating point cabinet. Instead of heating radiators, we use a heated floor system to save costs on hot water 
supply in the apartments of the house. Decentralized installation of electric water heaters ensures compliance with all requirements for hygienic hot 
water preparation. Heat accumulator allows: to reduce the cost of thermal energy by reducing material consumption and equipment costs, save 
organic fuel; reduce heat load and environmental pollution. The automation system allows the new thermal power plant to be operated without human 
intervention all year round. The amount of harmful emissions into the environment has also been calculated.

Keywords: technological scheme, double-circuit boiler, geothermal heat pump, renewable energy sources, specific exergy consumption, degree of 
safety, exergy efficiency, dust and gas cleaning equipment, energy payback, energy carrier, harmful substances, chemical and technological equipment.
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