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ПЕРСПЕКТИВИ ПОШУКІВ ТА ПРОБЛЕМАТИКА РОЗРОБКИ ГАЗУ УЩІЛЬНЕНИХ  

КОЛЕКТОРІВ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

У статті розглянуто актуальну проблему вуглеводневої бази України. Проаналізовано матеріали, які можуть бути передумовами 
розвідки та в подальшому розробки газу ущільнених колекторів на території Дніпровсько-Донецького авлакогену. Розглянуто основні 

параметри, які вказують на наявність газу в ущільнених колекторах. Дані містять інформацію про особливості осадового розрізу 

палеозойського комплексу, а саме, геологічну будову перспективних територій, ступінь катагенезу газовміщуючих гірських порід, вміст 
органічного вуглецю в материнських породах, колекторські властивості, а також глибини залягання газоперспективних інтервалів. 

Перераховані відомості, взяті із результатів буріння численних свердловин та різноманітних літературних джерел, свідчать про високу 

імовірність успішних пошуково-розвідувальних робіт на центрально-басейновий газ у межах приосьової зони Дніпровсько-Донецької 

западини. Оскільки такі поклади є важковидобувними, за рахунок складної геологічної будови перспективних територій, широкого 

діапазону глибин залягання та, в першу чергу, низьких колекторських властивостей гірської породи, що вміщує газ, розробка цих покладів 

неможлива без застосування методів інтенсифікації. Існують різноманітні хімічні, теплові, механічні технології виклику припливу флюїду, 
серед яких великого поширення набув гідравлічний розрив пласта. Сучасні методи інтенсифікації досить результативні, але залишаються 

все ж недосконалими та зумовлюють певні ускладнення при розробці. Для виклику припливу вуглеводнів із ущільнених колекторів 

зазначено пінний розрив пласта, застосування якого на думку авторів є доцільним для розробки покладів такого типу. У статті також 
наведено переваги використання пінної системи порівняно зі звичайним гідророзривом пласта та необхідність покращення деяких 

показників пінної системи з метою подальшого її використання для ущільнених теригенних колекторів Дніпровсько-Донецького 
авлакогену.  
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПОИСКОВ И ПРОБЛЕМАТИКИ РАЗРАБОТКИ ГАЗА УПЛОТНЕНИЙ 

КОЛЛЕКТОРОВ 

ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ 

В статье рассмотрено актуальную проблему углеводородной базы Украины. Проанализированы материалы, которые могут быть 

предпосылками разведки и в дальнейшем разработки газа уплотненных коллекторов на территории Днепровско-Донецкой впадины. В 
статье кратко рассмотрены основные параметры, которые указывают на наличие газа в уплотненных коллекторах. Данные содержат 

информацию об особенностях осадочного разреза палеозойского комплекса, а именно, геологическое строение перспективных территорий, 

степень катагенеза газосодержащих горных пород, содержание органического углерода в материнских породах, коллекторские свойства, а 
также глубины залегания газоперспективных интервалов. Перечисленные сведения, взятые из результатов бурения многочисленных 

скважин, свидетельствуют о высокой вероятности успешных поисково-разведочных работ на центрально-бассейновый газ в пределах 

приосевой зоны Днепровско-Донецкой впадины. Поскольку такие залежи трудно разрабатываемые, за счет сложного геологического 
строения перспективных территорий, широкого диапазона глубин залегания и, в первую очередь, низких коллекторских свойств горной 

породы, которая содержит газ, разработка этих залежей невозможна без применения методов интенсификации. Существует множество 

химических, тепловых, механических технологий вызова притока флюида из пласта, среди которых большое распространение получил 
гидравлический разрыв пласта. Современные методы интенсификации достаточно результативны, но остаются все же несовершенными и 

вызывают определенные сложности при разработке залежи. Для вызова притока углеводородов из уплотненных коллекторов указано 

пенный разрыв пласта, применение которого по мнению авторов целесообразно для разработки залежей такого типа. В статье также 
указано преимущества использования пенной системы по сравнению с обычным гидроразрывом пласта и необходимость улучшения 

некоторых показателей пенной системы с целью дальнейшего её использования для уплотненных терригенных коллекторов Днепровско-

Донецкого авлакогена. 

Ключевые слова: низкопроницаемые породы; центрально-бассейновый газ; гидравлический разрыв; пенная система. 
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PROSPECTS OF SEARCHES AND PROBLEMS OF GAS DEVELOPMENT OF SEALED COLLECTORS  

OF THE DNIPRO-DONETSK DEPRESSION 

The article considers the current problem of the hydrocarbon base of Ukraine. Materials that can serve as prerequisites for exploration and 

further development of gas from compacted reservoirs on the territory of the Dnieper-Donetsk graben are analyzed. In this article, the main 
parameters, that indicate the presence of gas in compacted reservoirs, are briefly considered. The data contain information about the features of the 

sedimentary section of the Paleozoic complex, namely, the geological structure of promising areas, the degree of catagenesis of gas-bearing rocks, the 

content of organic carbon in parent rocks, reservoir properties, and depths of gas-promising intervals. These data, taken from the results of drilling 
numerous wells, indicate a high probability of successful exploration for central basin gas within the axial zone of the Dnieper-Donetsk basin. As 

such deposits are difficult to extract, due to the complex geological structure of promising areas, a wide range of depths and, above all, poor reservoir 

properties of rocks containing gas, its development is impossible without the use of intensification methods. There are many chemical, thermal, 
mechanical technologies to cause the inflow of fluid from the reservoir, among which the hydraulic fracturing of the reservoir has become 

widespread. Modern methods of intensification are quite effective, but still remain imperfect, and therefore, there are some defects that cause certain 

complications in the development of the deposit. Тo cause the inflow of hydrocarbons from the compacted reservoirs, a foam gap of the formation is 
indicated, the use of which, in the opinion of the authors, is appropriate for deposits of this type. The article also points out the advantages of using a 

foam system compared to conventional fracturing and the need to improve some indicators of the foam system to its further use for compacted 

terrigenous reservoirs of the Dnieper-Donetsk avlakogen. 
Key words: low-permeability rocks; central basin gas; hydraulic gap; foam system. 
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Вступ. Проблеми енергетики з кожним роком 

постають усе гостріше, адже розвідані традиційні 

вуглеводневі запаси на території України 

вичерпуються і більшість відомих на сьогоднішній 

день родовищ є виснаженими й знаходяться на 

завершальній стадії розробки. При цьому споживання 

вуглеводнів навпаки зростає. Саме тому залишаються 

актуальними роботи зі збільшення вуглеводневих 

ресурсів та запасів, удосконалення первинних і 

вторинних методів розкриття пласта, освоєння 

перспективних горизонтів [1, 2].  

Як у світі, так і в межах нашої держави окрім 

«традиційних», є великі ресурси і «нетрадиційних» 

покладів газу [3, 4]. Згідно загальногеологічних 

уявлень та аналогій із геологічними 

характеристиками відомих родовищ нетрадиційних 

покладів у США та  Канаді [5, 6, 7], де газ ущільнених 

колекторів розробляється в промислових масштабах 

[8], доведена оцінка прогнозних ресурсів газу за 

категорією D2 у можливих нетрадиційних покладах 

Дніпровсько–Донецького нафтогазоносного регіону: 

газ центрально-басейнового типу (газ ущільнених 

колекторів), газ вугільних товщ, «сланцевий газ». 

Загальна оцінка цих ресурсів за даними складає 

мінімум 19 трлн м3 [9]. Розвідка таких нетрадиційних 

скупчень газу та глибокозалягаючих покладів може 

забезпечити суттєве збільшення ресурсної бази 

вуглеводнів України [7, 9 ,10]. Саме тому 

актуальними є удосконалення сучасних методів 

освоєння щільних колекторів у межах відомих 

родовищ перспективних на нетрадиційні поклади 

газу, а також підвищення продуктивності видобувних 

свердловини. 

Головною задачею даних досліджень є 

проведення аналізу характеристик осадової товщі 

приосьової частини Дніпровсько-Донецького 

авлакогену та виявлення пріоритетних зон для 

пошуково-розвідувальних робіт на газ центрально-

басейнового типу і методів їх розробки. 

Критерії пошуків газу ущільнених колекторів. 

Центрально-басейновий газ – це скупчення 

неконвекційного газу в ущільнених породах-

колекторах, які знаходяться в центральній зануреній 

частині нафтогазоносного басейну. Такі поклади 

зазвичай мають регіональне розташування і не 

повʼязані з локальними літологічними, 

стратиграфічними, структурними пастками чи 

пастками комбінованого типу, на відміну від 

традиційних покладів [11]. Резервуари скупчення 

такого газу переважно пластового типу або це 

потужні товщі перешарування прошарків [12], які 

часто складені ущільненими пісковиками з 

пористістю < 10 % та проникністю < 0,1 мД, що 

утруднює переміщення флюїду. 

Необхідно зазначити, що флюїдотрив таких 

покладів не завжди представлений літологічним 

типом. На відміну від традиційних пасток, у більшості 

випадків цю функцію виконує дія капілярних сил, які 

виникають у самому колекторі. Це дає підстави 

говорити про те, що регіональними флюїдотривами є 

зони аномально високих (АВПТ) або навіть 

аномально низьких тисків (АНПТ) [11, 13]. Саме за 

площею АВПТ чи АНПТ американські геологи 

визначають наявність газоносних ущільнених 

колекторів [14]. 

Також важливими критеріями виділення зон 

поширення газу ущільнених колекторів є вміст 

органічного вуглецю Сорг [12, 15] та ступінь 

термальної зрілості гірської породи R° (або ступінь 

катагенезу). Наприклад, Б. Лоу рекомендує 

використовувати катагенетичний критерій. Він 

уважає, що при рівні термальної зрілості 0,80,9 Rо у 

породах із низькою проникністю і вмістом Сорг. 

близько 1,5 % спостерігається збіг покрівлі газового 

скупчення з поверхнею АВПТ, тому вчений 

рекомендує використовувати в таких випадках 

поверхню порід, перетворених до стадії катагенезу 

Rо 0,850,9 [4, 16], що відповідає зоні МК2 [5]. За 

деякими іншими джерелами, задовільним ступенем 

катагенезу вважається діапазон від 0,7 і > 1,3 Rо[10, 

11, 16]. 

Геологічне обґрунтування розвідувальних 

робіт на центрально-басейновий газ у межах ДДз. 
В Україні найбільш перспективними на 

нетрадиційний газ є Західний регіон - територія 

Волино-Поділля та східний - територія Дніпровсько-

Донецької западини [4, 9]. Проводити пошуки та 

розвідку газу ущільнених колекторів більш доцільно в 

межах Східного нафтогазоносного регіону, оскільки 

потенційно продуктивні товщі мають досить великі 

потужності, більшу пористість, ніж колектори 

південно-західної частини западини, а також 

відповідний ступінь термальної зрілості 

газовміщуючої гірської породи [3, 13].  

Прогнозні скупчення газу центрально - 

басейнового типу приурочені до зануреної приосьової 

зони Дніпровсько-Донецької западини. Цей регіон 

характеризується досить складною геологічною 

будовою, оскільки западина являє собою грабен 

розбитий численними розломами на блоки [17, 18, 19] 

і заповнений дислокованими осадово-вулканогенними 

гірськими породами, а також ускладнений соляними 

штоками. Розріз складений відкладами, котрі мають 

стратиграфічну приналежність від середнього девону, 

які неузгоджено залягають на породах кристалічного 

фундаменту до кайнозойських утворень [4].  

Перспективні продуктивні горизонти переважно 

приурочені до формувань  палеозойського віку. Це 

породи середнього й верхнього девону, 

кам´яновугільної системи та ассельські і сакмарські 

відклади нижньої пермі [20]. Залягають вони у 

широкому діапазоні глибин від 2600 м у північно-

західній частині до 45005000 м − у південно – східній 

[12, 17]. Проте, наприклад, у Північній Америці 

залягання таких порід на глибинах до 4500 м є 

економічно обґрунтованим [9, 15].  

Літолого-петрогафічний склад розрізу 

приосьової частини Дніпровсько-Донецької западини 

представлений ущільненими пісковиками з 

алевритами та прошарками аргілітів. Середня 

пористість цих колекторів становить близько 5%, 

проникність при якій коливається в діапазоні від 1,0 

до 0,001 мД.  



Ступінь термальної зрілості відповідає 

показникам, котрі є характерними для ущільнених 

порід зі структурою порового простору, сприятливою 

для акумулювання та збереження природнього газу 

(рис.1). 

 

 

Рис.1. Карта гіпсометрії залягання порід із рівнем термальної зрілості Rо = 0,8 [12] 

 

На території Дніпровсько–Донецького 

авлакогену виділено 6 перспективних зон для пошуків 

покладів газу ущільнених колекторів: Каплинцівсько-

Крем’янківська, Зачепилівсько-Кременівська, 

Західносолохівсько-Матвіївська, Новогригорівсько- 

Близнюківська, Веселівсько-Артемівська, 

Кам’янсько-Артемівська (табл. 1). 

На прикладі даних розкриття розрізу 

перспективних зон деякими свердловинами 

проведено аналіз характеристик уміщуючих порід. 

Установлено, що продуктивні горизонти центральної 

приосьової частини Дніпровсько–Донецької западини 

складені переважно ущільненими пісковиками та 

алевролітами з прошарками аргілітів.  

Аналізуючи матеріали за можливими зонами 

газоносності, виявлено, що найменш перспективними 

для пошуків газу ущільнених колекторів є відклади 

пермського віку, оскільки вони характеризуються 

малим умістом  

Сорг − від 0,5 до 0,005 % та низьким ступенем 

термальної зрілості − Rо ˂ 0,5 (при необхідних 

значеннях від 0,7 і вище) [12, 16]. 

На відміну від пермської системи, досить 

непоганими показниками характеризуються 

горизонти карбонового віку. Так, газовміщуючі 

породи верхнього карбону розкриті свердловинами 

№ 1-Артемівська та № 10-Святогірська, мають 

ступінь катагенезу до 1,5, вміст Сорг 0,32,5 % та 

проникність 0,510 мД при глибинах залягання 

продуктивних товщ від 3020 до 3625 м.  

Середній карбон розкритий численними 

свердловинами, серед яких № 677-Тернівська, № 1-

Артемівська, № 300-біс Веселівська, № 31-

Співаківська та ін. Продуктивні товщі 

характеризуються вмістом органічного вуглецю від 

0,9 до 1,5 %, ступенем катагенезу Rо 1,82. Хоча 

зустрічаються зони з покращеними колекторськими 

властивостями, де проникність іноді сягає до 290 мД, 

проте у цілому вона досить низька – 0,0050,01 мД при 

менших глибинах залягання – 26003760 м [4].  

Колектори нижньокамʼяновугільного віку 

розкриті, наприклад, свердловинами № 129-

Опішнянська, № 106-Західносолохівська та № 623-

Катеринівська на глибинах 29974374 м. Перспективні 

на газ породи характеризуються дещо кращими 

показниками: вміст Сорг від 0,3 % до 3,5 %, місцями 

значення сягають до 7 %; Rо= 0,52,6; проникність 

колекторів у середньому в межах 0,011,5 мД, але в 

місцях тріщинуватості може сягати до 10 і навіть 

100 мД. 

Девонські відклади розкриті свердловинами № 1-

Ливенська, № 2-Боярська, № 413-Колайдинцівська в 

інтервалах глибин 44652760 м. Розкриті відклади 

мають ступінь термальної зрілості − 0,51,55, вміст 

органічного вуглецю 0,13,5 %, а проникність 

переважно ˂ 0,2 мД [16, 21, 12, 15]. 

Виходячи з вищевказаного, можна зробити 

висновок про можливу наявність скупчень 

центрально-басейнового газу на глибинах, доступних 

як із технічного, так і з економічного погляду. 

Рекомендованими для пошуково - розвідувальних 

робіт є візейські відклади Новогригорівсько-

Близнюківської та горизонти середнього карбону 

Веселівсько-Артемівської перспективних зон. 

До сьогодні на території України цілеспрямовані 

роботи з пошуку газу центрально-басейнового типу 

(газу ущільнених теригенних колекторів) не 

проводились і відповідно такі поклади ще не 

розроблялися. Але дані розкриття деякими 

свердловинами потенційних газонасичених товщ 

Дніпровсько-Донецької западини та прогнозні 

ресурси можуть свідчити про потенційні перспективи 



пошуково-розвідувальних робіт у межах даного 

регіону щодо промислових покладів 

важковидобувних газів. 

 

Таблиця 1 - Коротка характеристика зон Дніпровсько-Донецької западини перспективних на газ 

центрально-басейнового типу [4, 12] 
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Продовження таблиці 1. 
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Проблематика використання технології 

вилучення газу із низькопроникних колекторів. 
Для вилучення вуглеводнів із низькопроникних порід 

накопичений досвід використання  численних методів 

впливу на пласт. Найбільшого поширення набули 

кислотні, солянокислотні, термокислотні обробки, 

гідравлічний розрив пласта, торпедування 

свердловини, акустична обробка пласта і т.п. [10, 22]. 

У результаті в гірській породі утворюється 

гідродинамічна система тріщин і відповідно 

збільшується обʼєм сполучених пустот, що сприяє 

покращенню газовіддачі [1, 2, 22]. 

На сьогоднішній день найбільш ефективним 

методом виклику припливу вуглеводнів із 

низькопроникних колекторів є гідравлічний розрив 

пласта [7, 22]. Всім відома технологія ГРП полягає у 

закачуванні в свердловину під високим тиском рідини 

розриву (яка може бути представлена розчином на 

водній, нафтовій, спиртовій основі) з додаванням 

поверхнево-активних речовин та проппанту. Такий тип 



впливу на погано проникні зони дає можливість 

збільшити притоки в 23 рази [1, 9, 23, 24]. 

Геологічна будова Дніпровсько-Донецького 

авлакогену ускладнена численними розривними 

порушеннями та дислокованими осадово-

вулканогенними утвореннями, а літологічний склад 

продуктивних горизонтів представлений 

перешаруванням теригенних гірських порід [4, 18,1 9]. 

Відповідно для виклику припливу необхідна 

технологія, максимально пристосована до таких умов. 

Використання гідравлічного розриву пласта в 

таких покладах часто супроводжується поглинанням 

рідини розриву в зони, прилягаючі до новоутворених 

тріщин; закупоркою пустот розчином та набуханням 

глинистих мінералів. Це призводить до утруднення 

переміщення вуглеводнів до свердловини; проблем 

при видаленні рідини розриву; спричиняє вихід із ладу 

обладнання, що суттєво ускладнює розробку цих 

покладів. 
Для розробки продуктивних товщ ущільнених 

колекторів, котрі у межах ДДз представлені 

ущільненими низькопроникними пісковиками з 

алевритами та прошарками аргілітів, пропонується 

використання технології пінного гідророзриву пласта. 

Відмінність цього методу від звичайного ГРП полягає 

у використанні в якості рідини розриву пінної системи, 

що містить до 5075 % газу, 2444 % поверхнево-

активних речовин, 1 % KCl і решта - вода [1, 23, 25, 

26]. Переваги розриву пласта з використанням пінної 

системи полягають у високій стійкості пінної 

речовини; можливості регулювати щільність піни у 

досить широкому діапазоні; на відміну від речовин на 

водній основі піна характеризується кращими 

показниками при взаємодії з глинистими та 

глиновміщуючими породами, які є чутливими до води; 

за рахунок вивільненого газу зменшується термін 

освоєння свердловини, оскільки він є фактором 

очищення тріщин і свердловини від шламу та 

винесення технічної рідини на поверхню; з екологічної 

точки зору пінний розрив пласта більш безпечний 

зважаючи на меншу кількість речовини закачаної у 

пласт та більш природний склад хімічних сполук [24, 

27, 26, 28, 29, 30, 31]. 

Пінний розрив пласта вперше був використаний 

ще в 1970-х роках для стимулювання розробки 

вуглеводнів із низькопроникних колекторів або 

покладів із низькими пластовими тисками, а в 1980 

році лабораторними та польовими роботами була 

доведена ефективність даного методу [32]. Як приклад 

використання пінного РГП, є Південно – Приобське 

нафтове родовище. У 2007 році компанією 

Schlumberger була розроблена технологія пінного 

розриву, що відповідала умовам саме даного 

родовища. Його продуктивний розріз знаходиться на 

глибинах близько 2500 м, складений перешаруванням 

піщано-глинистих гірських порід із низькою 

проникністю, потужністю від 2 до 40 м. У результаті 

використання такої технології інтенсифікації дебіт 

свердловин, у яких застосували пінний ГРП, 

перевищив дебіт сусідніх майже на 50 % [27, 33]. Такі 

показники забезпечені складом і відповідно 

властивостями речовини розриву. 

Технологія пінного розриву пласта успішно 

застосовується і іншими країнами для різноманітних 

типів колекторів, наприклад, у Східному Кентукі та 

Півноічно-Західній Вірджинії для низькопроникних 

пісковиків та сланців чутливих до води, що залягають 

в умовах низьких тисків, для сланцевих порід у Канаді, 

піщано-глинистих порід Російської Федерації [26]. У 

літературних джерелах не знайдено інформації про 

використання пінного розриву пласта для 

інтенсифікації розробки газу ущільнених теригенних 

колекторів Дніпровсько-Донецької западини. У зв´язку 

з цим є потреба розробити конкретну рецептуру пінної 

системи та технологію, яка б задовольняла геологічні 

умови саме приосьової зони Дніпровсько-Донецького 

авлакогену. З цією метою необхідно вдосконалити 

існуючі склади пінної речовини розриву, а також 

виконати ряд лабораторних дослідів для 

підтвердження ефективності застосування такої 

технології розриву пласта. 

Висновки:  
1. Встановлено, що перспективними на пошуки 

газу центрально-басейнового типу у межах 

Дніпровсько-Донецької западини є візейські алеврито-

піщані відклади Новогригорівсько-Близнюківської 

зони та середньокамʼяновугільні товщі пісковиків із 

прошарками алевролітів та аргілітів Веселівсько-

Артемівської зони. Це підтверджується достатнім 

вмістом органічного вуглецю (Сорг від 0,9 до 3,5) та 

ступенем термальної зрілості материнських гірських 

порід, що відповідає газовому вікну (МК2-3); 

2. Для розробки перспективних покладів 

центрально-басейнового газу приосьової частини 

Дніпровсько-Донецької западини з використанням 

технології пінного розриву пласта необхідне 

удосконалення існуючих рецептур та розробка нових 

із покращеними фізико-хімічними властивостями, які б 

задовольняли умови саме даного регіону; 

3. Використання технології пінного розриву 

пласта може слугувати стартовою точкою для активної 

розробки важковидобувних запасів газу ущільнених 

колекторів, зокрема, з колекторів 

центральнобасейнового типу. Даний метод забезпечує 

його використання для широкого спектру глибин із 

високими пластовими температурами, він має 

задовільні показники при використанні для товщ, 

складених глиновміщаючими гірськими породами, 

піна характеризується високою несучою здатністю, 

оскільки вона є високощільною. Також необхідно 

зазначити, що застосування пінних систем забезпечує 

використання меншої кількості матеріальних затрат, а 

отже, і фінансових, а самоочищення газом 

свердловини дає можливість знизити кількість 

необхідних операцій та терміни освоєння свердловини.  
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